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Vorwort

Weitere Broschiiren

Diese Broschiire beschreibt die Benutzung von APL mit der IBM 5100. Es soll Personen,
die die IBM 5100 benutzen, die zur Handhabung der IBM 5100 notwendige Informa-
tion geben, wenn sie APL benutzen.

° IBM 5100 APL Einfiihrung, IBM Form SA12-2153
° IBM 5100 APL Handbuch, IBM Form SA12-2152

L] IBM 5100 APL Referenzkarte, IBM Form GX12-1346

Dieses Material ist nur fiir Schulungszwecke gedacht. Diese Lehrunterlagen wurden
ausschlieRlich fiir Unterrichtszwecke geschaffen; sie sind in erster Linie auf klare Dar-
stellung des Lehrstoffs ausgerichtet. Eine Gewahrleistung fiir die Verwendung bei der
praktischen Arbeit kann nicht ibernommen werden; dafiir stehen jeweils die neuesten
Verdffentlichungen der IBM System- und Programmliteratur zur Verfiigung. Anderung
des Textes bleibt vorbehalten.

Diese Veroffentlichung ist eine Ubersetzung der Broschiire

IBM 5100 APL Computer Aided Instruction, SR30-0074-0,
herausgegeben von International Business Machines Corporation, U.S.A.
© Copyright International Business Machines Corporation 1975

© Copyright IBM Deutschland GmbH 1976
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Willkommen

Die Absicht

Der Kurs

Keine Vorkenntnisse

Die Methode

beim computerunterstiitzten Unterricht fiir die APL-Programmiersprache der IBM 5100.
In dem Kurs lernen Sie, wie die IBM 5100 mit der APL-Sprache benutzt wird.

des Kurses ist es, Sie zu beféhigen, mit Hilfe der APL-Sprache und der IBM 5100 lhre
Aufgaben l6sen zu helfen.

ist fiir Personen gedacht, die APL-Programme schreiben wollen, ob sie nun Program-
mierer sind oder nicht. Der Kurs ist auch fir den Fachmann hilfreich, der die APL-
Funktionen kennen lernen will.

sind notig, um an diesem Kurs teilzunehmen. Selbst wenn Sie noch nie eine Schreib-
maschine benutzt haben, sollten Sie in der Lage sein, die Sprache zu lernen und die
Maschine nach Beendigung des Kurses zu bedienen.

dieses Unterrichts heiRt computerunterstiitzter Unterricht. Er bietet folgende Vorteile:
1. Sie lernen, was wann und wo Sie wollen.

2. Sie wahlen die fiir lhre individuellen Bediirfnisse niitzlichen Lektionen aus.

3. Sie benutzen wahrend des Kurses eine IBM 5100 und lernen sie dabei zu
bedienen.

Der computerunterstiitzte Unterricht erlaubt Ihnen, in dem fiir Sie richtigen Tempo
zu lernen. Sie konnen die Dinge iibergehen, die Sie schon wissen, und er paBt sich
lhrer normalen Arbeit an, weil Sie die Lektionen so auswahlen kénnen, wie Sie sie
bendtigen. Das macht Sie von anderen Personen unabhingig, die auch nach diesem
Unterricht lernen.



Der Kurs enthilt

Bitte

50 Lektionen, die in zwei Teile aufgeteilt sind.
Teil I (Lektionen 1 — 31) — Grundlagen der APL Sprache.

Teil |1 (Lektionen 32 — 50) — Leicht zu benutzende Erweiterungen und APL fiir
qutgeschrittene.

Es wurde darauf geachtet, zu stark wissenschaftliche oder mathematische Beispiele
und Ubungen zu vermeiden. Wo dies nicht moglich war, finden Sie eine Anmerkung.
Der Zweck des Kurses ist nicht Mathematik zu lehren, sondern ihre Anwendung und
Implementierung in APL. Die ausgewahlten Beispiele beziehen sich primar auf alltéag-
liche, praktische Erfahrungen.

Die meisten Lektionen bestehen aus zwei Teilen:

Teil I:  Lehrmaterial und Fragen. — Die Prasentation eines bestimmten Themas
enthalt Beispiele. Fragen werden nur iiber neu eingefiihrte Begriffe gestellt.

Teil 11:  Ubungen und Praxis. — Eine Anzahl Fragen dient als Uberblick iiber eine
ganze Lektion.

Die meisten Lektionen sind voneinander unabhangig. Deshalb kénnen Sie die Lektionen
in der von lhnen ausgewahlten Reihenfolge durchnehmen. Jedoch wird empfohlen, die
Lektionen 1 bis 31 in normaler Reihenfolge durchzuarbeiten. Die Lektionen 32 bis 50
enthalten Informationen, die Sie bei Bedarf auswahlen kdnnen.

War eine Seite auf dem Bildschirm angezeigt worden, kann zu ihr nicht zuriickgeblat-
tert werden, ohne die Lektion neu zu beginnen. Jedoch kann eine Seite so lange Sie
es wiinschen angezeigt werden, wenn die graue Taste HOLD einmal gedriickt wird.
Wird die Taste HOLD wieder gedriickt, lauft das Programm weiter. Vergewissern Sie
sich also, ob Sie die angezeigte Seite verstanden haben, bevor Sie zur nachsten Seite
iibergehen. '

Lektionen, die als Textaufgaben oder Riickblick bezeichnet sind, enthalten praktische
Ubungen. Die Aufgaben umfassen Elemente mehrerer Lektionen. Eine Ubung enthalt
die Beschreibung der Aufgabe, einen Hinweis, sie zu 16sen und eine mégliche Lésung,
wie sie auf der IBM 5100 aussehen wiirde. Sie werden gebeten, die Aufgaben zu l6sen
und sie mit den gegebenen Antworten zu vergleichen.

experimentieren Sie mit lhrer IBM 5100. Sie sollten in der Lage sein, die meisten lhrer
Fragen dadurch zu beantworten, daR Sie sie auf der IBM 5100 ausfiihren. Dadurch
erweitern Sie Ihr eigenes Wissen betrachtlich iiber das im Kurs gelehrte.

Anmerkung: Wahrend einer Lektion kénnen Sie nicht experimentieren.



Das Material

Reihenfolge der Lektionen

dieses Kurses besteht aus:

1.

2.

Vier Bandkassetten.

Einer Broschiire iber den computerunterstiitzten Unterricht.

Weitere niitzliche Broschiiren sind im Vorwort aufgefiihrt.
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Lektion
LEKTION1
LEKTION2

LEKTION3
LEKTION4
LEKTIONS
LEKTIONG

LEKTION?
LEKTIONS
LEKTION9
LEKTION10
LEKTION11

LEKTION12

Inhalt
Einfiihrung in die IBM 5100 und APL
Die APL Funktionen: +-x = [ | |

Variablenzuordnung und Anweisungs-
verarbeitung: < ( )

Ausdruckverarbeitung und Reihenfolge der
Ausfiihrung: < ()

Einfiihrung des Vektors, der Funktion Indexvektor
bilden ( 1 ) und der Indexoperatoren ([ ] )

Fortsetzung der Vektoreinfiihrung und Beschreibung
der Funktion DIMENSION ZEIGEN (o)

Die sechs Bezugsfunktionen ( < <= >> %)
Einige logische Funktionen (~Av)
Einfiihrung des Operators Reduktion ( /)
Allgemeine kaufmannische Aufgaben
Mathematische Aufgaben

Einfiihrung in die Funktionsdefinition

Kassette
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Lektion

LEKTION13

LEKTION14

LEKTION15

LEKTION16

LEKTION17

LEKTION18

LEKTION19

LEKTION20

LEKTION21

LEKTION22

LEKTION23

LEKTION24

LEKTION25

LEKTION26

LEKTION27

LEKTION28

LEKTION29

LEKTION30

LEKTION31

LEKTION32

LEKTIONS3

Inhalt

Korrektur definierter Funktionen

Die sechs moglichen Funktionsarten
Unbedingte und bedingte Verzweigung

Die Funktionen Aktivieren ( ¢ )
und Formatieren ()

Die Zeichen fiir Eingabe/Ausgabe ([J )
und fir Texteingabe/Ausgabe ( [ )

Systemanweisungen: ) LOAD, )SAVE, )FNS,
)VARS, )ERASE, )MARK, )CLEAR, )LIB,
)JWSID und )REWIND

Weitere Systemanweisungen: JCOPY, )PCOPY,
)JCONTINUE, )DROP, )SI, )SIV, )SYMBOLS und
JOUTSEL

Allgemeine kaufmannische Aufgaben
Mathematische Aufgaben

Die Funktionen Entnehmen ( 4 ), Entfernen
(¥ ), Strukturieren ( p ) und Aufreihen,
Verketten ( , )

Mehrdimensionale Strukturen (Matrizen)

Kennenlernen von Matrizen durch Spielen
von Tic-Tac-Toe

Weitere Details iber Strukturen

Anwendung des Operators Komprimieren ( /)
auf Strukturen

Textstrukturen
Der Operator Aufstufen (\ )

Die Funktionen Komprimieren ( /) und
Expandieren (\ )

Allgemeine kommerzielle Aufgaben
Mathematische Aufgaben
Der Operator AuReres Produkt Bilden

Der Operator Inneres Produkt Bilden

Kassette



Haben Sie einen Drucker
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Lektion

LEKTION34

LEKTION35
LEKTION36

LEKTION37

LEKTION38
LEKTION39

LEKTION40
LEKTION41

LEKTION42

LEKTION43
LEKTION44
LEKTION45

LEKTION46

LEKTION47

LEKTION48
LEKTION49

LEKTIONS50

Inhalt
APL-Funktionen

Logarithmische Funktionen und die Zahl
e(2.718...)

Zufallszahlengenerator (? ) und die Funktion
Fakultat (1)

Die Funktionen Sortierindex Bilden (fallend ¥ ),
(steigend 4 ), Index Zeigen (1 ) und Existenz

Prifen (¢ )

Die Funktionen Entschliisseln (1 ) und
Verschlisseln (1)

Funktionen zum Rotieren und Transponieren
von Strukturen (¢ 0 © )

Allgemeine kommerzielle Aufgaben
Mathematische Aufgaben

Systemfunktionen [J CR, [J FX, JEX, [JNC
und ] NL

Kreisfunktion (o )

Logische Bezugsfunktionen ( Avz)

Funktion Matrix Invertieren ( ] )

Systemvariablen und gemeinsame Variablen
(OSVvO,JSVR,JAV,OCT,[JI0, JLC, OLX,
O PP, OPW, JRL und [JWA).

Benutzung der Bandeinheit und
des Druckers

Rickblick auf die Lektionen 1 — 10 und 34
Riickblick auf die Lektionen 18 — 39

Rickblick auf die Lektionen 40 — 50

Kassette

3

und wiinschen eine Kopie der Textseiten, muR der Netzschalter des Druckers einge-
schaltet sein. Wiinschen Sie keine Kopie, so schalten Sie den Drucker aus oder benut-
zen Sie die Systemanweisung JOUTSEL. Beachten Sie bitte, daB der Text dem IBM
Copyright unterliegt und deshalb nur zur eigenen Verwendung gedruckt werden darf.
Jede gedruckte Ausgabe muR das IBM Copyright enthalten, so wie es am Anfang jeder
Lektion steht.



Haben Sie einen Drucker

Nach Beendigung

so kann die Systemanweisung JOUTSEL folgendermaRen benutzt werden:

Eingabe Funktion

JOUTSEL ALL Jede jetzt angezeigte Information wird gedruckt.
JOUTSEL OUT Die Antworten auf lhre Eingabe werden gedruckt.
JOUTSEL OFF Die Druckausgabe wird unterdruckt.

Immer wenn der Drucker eingeschaltet ist, kbnnen Sie alles, was gerade auf dem Bild-
schirm angezeigt wird, ausdrucken, indem Sie die CMD-Taste gleichzeitig mit der Taste
ANZEIGE DRUCKEN driicken (@ Taste in der obersten Zeile der Schreibmaschinen-
tastatur).

des Kurses sollten Sie in der Lage sein, folgende Punkte auszufiihren:

1.

10.

11.

Die IBM 5100 fiir die Arbeit unter APL vorzubereiten.

Die Arbeit an einer IBM 5100 zu leiten.

Die APL-Funktionen und Operatoren zu erklaren.

Vorzufiihren, wie die Funktionen und Operatoren arbeiten.

Mit den Funktionen Berechnungen durchzufiihren und Probleme zu I6sen.
Eigene Funktionen zu definieren und zu korrigieren (Aufbau der Funktions-
definition; Ergebnis; lokale und globale Variablen; Verzweigung; Funktions-
korrektur).

lhre eigene Funktionsbibliothek und Dateien aufzubauen und zu benutzen
(SYSTEMANWEISUNGEN fiir die Steuerung der BIBLIOTHEK und des
ARBEITSBEREICHES).

Einzelne Zeichen (SKALARE), Strukturdaten (VEKTOREN) und Tabellen
(STRUKTUREN) zu erzeugen und mit ihnen zu arbeiten.

Selbstdefinierte Funktionen zu andern.

Die APL Funktionen und Operatoren fiir den fortgeschrittenen APL Benutzer
anzuwenden.



Die meisten Lehrgangsteilnehmer

Sie stehen mit lhrer IBM 5100

Sollte etwas Unerwartetes
passieren

Nach Beendigung des ganzen Kurses sollten Sie mit Hilfe des APL-Handbuches APL
voll ausniitzen konnen. Sie sollten in der Lage sein, Funktionen und Arbeitsbereiche
fiir Ihre eigene Arbeit zu erstellen.

beenden den Kurs nach 15 bis 20 Stunden. Jedoch ist der primare Vorteil eines
computerunterstiitzten Unterrichts der, daR der Teilnehmer in dem fiir ihn richtigen
Tempo lernen kann. Deshalb variiert die Zeit unter den Benutzern und hangt unter
anderem auch von ihrer Erfahrung und ihren Vorkenntnissen ab.

im Dialog, d. h. Sie geben etwas iiber die Tastatur ein und die IBM 5100 zeigt ihre
Antwort an. Sie kénnen nur etwas eingeben, wenn auf dem Bildschirm ein Blink-
zeichen (der Positionsanzeiger) aufleuchtet. Die Beendigung lhrer Eingabe teilen Sie
der IBM 5100 durch Driicken der Taste EXECUTE (Ausfiilhrung) mit. Danach verar-
beitet sie die eingegebene Information. Wahrend dieser Zeit verschwindet der Posi-
tionsanzeiger auf dem Bildschirm.

wird die IBM 5100 eine Fehlermeldung anzeigen und jede weitere Verarbeitung
unterdriicken.

Wahlen Sie eine der folgenden Korrekturen aus:

Wann passiert der Fehler Korrektur

Beim Laden einer Priifen Sie, ob die richtige Bandkassette benutzt wurde,
Lektion geben Sie ) LOAD, die richtige Dateinummer und den

korrekten Namen der Lektion ein.

Wahrend einer Geben Sie - [JLC ein und machen Sie mit der Lektion
Lektion weiter.

Wahrend der Lektionen  Lesen Sie im IBM 5100 APL-Handbuch die Beschreibung

mit Textaufgaben der Fehlermeldung nach und verbessern Sie die den Fehler

erzeugende Anweisung.

Niitzt dies alles nichts, driicken Sie bitte WIEDERANLAUF und ) LOAD, um die
Lektion zu wiederholen.



Arbeitsbeginn

8.

Schalten Sie lhre IBM 5100 ein.

Setzen Sie die Schalter wie folgt:

L3264 R32: 64
REGISTER-ANZEIGE/NORMAL : NORMAL
BASIC/APL : APL

Driicken Sie WIEDERANLAUF. Die IBM 5100 fiihrt jetzt einige interne Prii-
fungen durch. Nach erfolgreicher Beendigung erscheint in der linken unteren
Ecke des Bildschirms CLEAR WS (leerer Arbeitsbereich). Es erscheint ein
blinkender Positionsanzeiger; dorthin geht lhre Eingabe.

Geben Sie die Datenkassette mit der gewiinschten Lektion ein (siehe “’Reihen-
folge der Lektionen’ in der Broschiire).

Geben Sie ) LOAD, Dateinummer und Name der Lektion ein:

Die Dateinummer ist die Nummer der Datei auf dem Band, das die Lektion
enthalt.

Der Name der Lektion steht in ‘‘Reihenfolge der Lektionen’. Um z. B. die erste
Lektion zu laden, muR eingegeben werden:

JLOAD 1 LEKTION1

Driicken Sie die graue Taste EXECUTE (Ausfiihrung).

Die IBM 5100 sucht jetzt auf der Bandkassette die gewiinschte Lektion. Deshalb
entsteht fiir Sie eine Pause.

Folgen Sie den auf dem Bildschirm angezeigten Instruktionen.

Anmerkung: In allen Lektionen werden die vier gleichen Schliisselworte verwendet.

Schiliisselwort Beschreibung

START Beginn der Instruktion

STOP Lektion beenden

HILFE Anzeige der richtigen Antwort auf eine Frage

DRILL Verzweigt als Antwort auf eine Frage zum Ubungsteil der Lektion.



Anhang: Mehrfachzeichen Mehrfachzeichen werden durch Eingabe eines Zeicheris, Oriicken der Riicktaste und
Eingabe des anderen Zeichens gebildet. Der APL Zeichensatz der IBM 5100 setzt sich
aus den Zeichen der IBM 5100 Tastatur und den folgenden Mehrfachzeichen zusammen:

Bedeutung Symbol Benutzte Tasten
Kommentarzeile P
Aktivieren b
Fakultat, Binominalkoeffizienten !
bilden

Deaktivieren Formatieren T
Sortierindex Bilden (fallend) ¥
Sortierindex Bilden (steigend) A
Logarithmieren @
Invertieren 5
Mit “Nand’’ verkniipfen A

Mit “’Nor" verkniipfen v
Funktion Verdecken v
Alphanumerische Eingabe M
Parallel Spiegeln, Rotieren o)
Diagonal Spiegeln, Transponieren Q
Komprimieren, Reduzieren %)
Expandieren, Aufstufen X %)
Parallel Spiegeln, Rotieren e )

NO000OEE0EAER0E OO
0008 EO0E008000 006

*x)  Anmerkung: Fiir diese Funktionen gibt es Symbolvariationen. Sie werden
benutzt, wenn die Funktion auf die erste Koordinate einer Struktur angewendet wird.



Anfragen fiir weitere sachliche Auskiinfte zum Inhalt dieser Veroffentlichung:

IBM Deutschland GmbH
DV VF Literatur 0426

Mai 1976
Anderung des vorstehenden Textes bleibt vorbehalten

IBM Form SR12-8036-1 Gesetzt mit IBM Composer
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